
2114 80. Versammluns deutacher Naturforscher und h z t e  zu Koln. [ a n $ ~ ~ ~ ~ ~ ~ r ~ ~ m i e .  

80. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte 
zu Koln vom 20.-26. September 1908. (Schluk.) 

Abteilungssitzungen der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe. 
Abteilung 11. 

Physik, einachl. Instrumentenkande und wissen- 
schaftlicbe Photographie. 

2. S i t z u n g , Dienstag, den 22. September, 
vormittags. 

H. W. S c h m i d,t : Ober Versuohe iiber den 
Einflub der Temperatur auf radioaktive Prozes.se. 

Ob wir aui3ere Mittel in der Hand haben, 
radioaktive Erscheinungen irgend wie zu beein- 
flussen, ist von aufierordentlicher Wichtigkeit. Es 
sind deshalb von verschiedenen Seiten Versuche 
angestellt worden, um einen etwaigen EinfluB zu 
finden. Man hat z. B. Radiumpraparate einem 
Druck von 2000 Atmospharen ausgesetzt, aber keine 
hderung der Strahlungsintensitiit finden konnen. 
Man hat auch Radiumpraparate in Quarzrohrchen 
eingeschmolzen und bis auf 1500" erhitzt. Hier 
stehen sich nun die Resultate oder, besser gesagt, 
die Erklarungsversuche schroff gegeniiber. Die 
Beobachter der harten Strahlung, also jener Strahlen, 
die dicke Wande durchsetzt hatten, konnten keinen 
EinfluB der Temperatur finden. Dagegen glaubten 
einzelne Fl'orscher, die mit den weicheren /I-Strahlen 
experimentiert hatten, einen EinfluD der Tem- 
peratur auf radioaktive Umwandlungen festgestellt 
zu haben. 

Bei den hier beschriebenen Versuchen wurde 
die /I- und y-Strahlung eines erhitzten Radinm- 
praparates jede fiir sich allein durch ein besonderes 
Elektrometer beobachtet. Es zeigte sich, dai3 beim 
Erhitzen die y-Strahlung unverandert blieb, nicht 
aber die B-Strahlung, die sich um etwa 25% ver- 
minderte. Beim Abkiihlen wurde dann die b-Strah- 
lung erst noch etwas kleiner, um nach 2-3 Stunden 
wieder den normalen Wert anzunehmen. Da die 
y-Strahlung unveriindert bleibt, kann kein Ein- 
fluR auf die Wandlungsgeschwindigkeit einer der 
in Frage kommenden Radiumelemente vorhanden 
sein. Da aufierdem die Verminderung der p-Strah- 
lung noch nach dem Erhitzen anhalt, kann die 
geringe 0-Strahlintensitat keine direkte Funktion 
der Temperatur sein. Vielmehr hat man es hier 
mit hderungen in der Strahlenverteilung zu tun. 
Ein Teil der strahlenden radioaktiven Materie ist 
in das erhitzte Quarzrohr hineindiffundiert oder 
durch das Rohr hindurch diffundiert. Wenigstens 
konnte auRerhalb des Quarzrohres eine Aktivitat 
nachgewiesen werden, die vor allem von den schnell 
zerfallenden Produkten RaB und RaC herriihrte. 

Bei Versuchen mit einem neuen Quarzrohrchen 
- das ervte wurde nach vielen Versuchen un- 
dicht - war anfanglich kein EinfluB auf die 
0-Strahlung feststellhar. Erst nach mehrmaligem 
Erhitzen schien wieder RaR und RaC in die Quarz- 
wand hineindiffundiert zu sein. Die verschiedenen 
Quarzsotten verhalten sich also nicht gleichmaBig, 
j a  selbst ein einzelnes Rohrchen zeigt mit dcr Zeit 

hderungen in seinem Verlialten den gasformigen 
Radiumelementen gegeniiber. 

Wenn diese merkwurdige Eigenschaft des 
Quarzes auch noch nicht vollig aufgeklart werden 
konnte, so darf als Resultat dieser Untersuchungen 
doch als eicher gelten, daR irgendwelche E i n -  
f l i i s s e  d e r  T e m p e r a t u r  a u f  W a n d -  
l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  u n d  S t r a h -  
l u n g s v e r m o g e n  b e i  E l e m e n t e n  d e r  
R a d i u m r e i h e  b i s  RaC b e i  T e m p e r a -  
t u r e n  b i s  zu 1500" m i t  d e n e m p f i n d -  
1 i c h s t e n I n s  t r u m e n t e n n i c h t n a c h - 
w e i s b a r  s i n d .  

Abteilung IV. 
Chemie einschl. Elektrochemie. 

2. S i t z u n g , Dienstag, den 22. September, 
vormitt ags. 

G .  S c h r o e t e r - Bonn : ,,Uber die Verwen- 
dung der Methionsaure fiir Synthesen". Die Veran- 
lasmng zu den Untersuchungen uber Synthesen 
mittels Methionsaure gab eine Kontrovcrse des Red- 
ners mit B e r t h e 1 o t iiber die Produkte der Ein- 
wirkung von Acetylen auf rauchende Schwefelsaure. 
€3 e r t h e 1 o t will hierbei eine Acetylensulfonsaure 
erhalten haben, die beim Verschmelzen mit Alkali 
Phenol gibt. Redner ist, nachdem er friiher (Liebigs 
Ann. 303, 114) als primarees Produkt dieser Reaktion 
Acetaldehyddisulfonsiiure nachgewiesen hat, der 
Meinung, daR der Generator des Phenols eine Vi- 
nylacetaldehyddisulfon&ure sein konnte , welche 
aus Acetaldehyddisulfonsaure durch Ablagerung 
von Acetylen entstanden ist und durch Alkali 
zunachst zerlegt whd, wie die Acetaldehyddisul- 
fon&ure selber, in Ameisensaure und Vinyl- 
methionsiiure, worauf aus 2 Mol. der letzteren 
Siiure durch Abspaltung von 3 bzw. 4 Mol. S6,HK 
Benzolsulfonsaure bzw. Phenol gebildet wird : 

(H03R)zCH * CHO CHO 
4 (HO,S),C/ + C H = C H  'CH : CH, 

3 (H0,S)ZCH * C H  : CH2 +- HOCHO 
(KOaS),CH * CH : CH, -3SO3HK 
+ 
C H  * CH: C H  

CHz : CH - CH(GO3K)2 
C H  * CH: C H  

/I 4 II I 
C H  - CH : &30& CH . CH : COH 

In  der Tat gelang es Redner (mit G. K o c h) Vinyl- 
methionsiiure aus den Produkten der Einwirkung 
von Acetylen auf rauchende Schwefclsaure zu iso- 
iieren, jedoch in mangelhafter Ausbeute. Es wurde 
laher (mit H e r z b e r g ,  M a r i a m  und S o n -  
1 a g) der synthetische Weg von dcr leicht in groBen 
ktengcn erhaltlichen Methionsaure aus beschritten. 

Methionsaureester werden aus Silbermethionat 
nit Jodalkylen erhalten; die Methode ist aber kost- 
ipielig und verlangt sehr sorgsames Arbeiten. Aus 
Methionsaure und Alkoholen direkt erhalt man 
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nicht die erwarteten Estersiiuren, sondern die Ather 
der Alkohole, wie an anderer Stelle des naheren aus- 
gefiihrt wurde (Berl. Berichte 41, 1921). 

Dagegen ist, wie ebenfalls friiher schon kurz 
angegeben wurde, Methionsaurechlorid aus Methion- 
Gure und PC1, leicht darstellbar und mittels Ami- 
nen leicht in Methionsaureamide uberfuhrbar. Von 
diesen Amiden ist besonders das Methionsiiuredi- 
athylanilid fur Synthesen geeignet, indem Alkali- 
metalle sich in der Benzollosung dieses Anilids glatt 
und schnell auflijsen. Diese Losungen setzen sich, 
wie die Na - Malonester , mit Halogenalkylen zu 
den Aniliden der AlkylmethionsZiuren um. Auch 
das zweite H-Atom der CHz-Gruppe ist in derselben 
Weise substituierbar, aber nur durch Methylgruppen: 
man erhalt die Anilide der Dimethyl-, Athylmethyl-, 
Methionsiiure usw. Aber es geliigt nicht, 2 Athyl- 
oder 2 Allyl-Gruppen nebeneinander in die Methion- 
siiure einzufugen, sondern es werden durch die Halo- 
genalkyle aus den Na-Salzen der Akyhnethion- 
skureanilide die letzteren regeneriert. Dies ist auch 
der Fall, wenn man komplexe Haloidverbindungen, 
wie Athylenbromid, Bromathylphthalimid, Chlor- 
acetal zur Umsetzung zu bringen versucht. 

Sehr leicht dagegen gelingt es, Acylgruppen in 
die CH2-Gruppe der Methionsaure einzufiihren, 
wenn man auf 2 Mol. Na-Methionyldiiithylanilid 
1 Mol. Siiurechlorid oder Siiureester einwirken lalt  
nach der Gleichung: 

RCOCl + 2NaCH(S02NR'2)z + 
RC(0Na) : C(S02NR'2)z f NaCl+ CH2CSO8NR',), 

RC(0Na) :CH(SO,NR',),--r RGO-CH(SO,NR',), . 
Da die Anilide der Acylmethionsauren in wiisserigen 
Alkalien leicht lijslich sind, sind sie leicht zu isolieren. 
Es wurde so eine Reihe dieser Korper dargestellt, 
in denen 

Sre 

R = HCO, CHaCO, CeH,CO, CgH5OCO 
und CzH,OCO. GO 

war. 
Bemerkenswerte Resultate gaben die Ver- 

suche zur Spaltung der synthetischen Produkte. 
Die Akylmethionsiinreanilide sind durch Alkali 
auch bei hoher Temperatur kaum angreifbar. 
durch konz. Salzsiiure bei 140-200", werden sie 
dagegen in Athylanilin und die Alkylmethionsiiuren 
gespalten, von denen mehrere so hergestellt wurden. 
Bei dem Versuch. aus den Alkylidendisulfonsiiuren 
eine S0,H-Gruppe abzuspalten, wurde bisher nur 
am einfaohsten Glied der Reihe, der Methionsaure 
selber, ein glattes Resultat erzielt. Diese sehr be- 
stindige Saure lalt  sich in wasserfreiem Zustande 
im absoluten Vakuum zwar grol3tmteils unzersetzt 
destillieren, ein Teil aber zerfallt in SO3 und Methyl- 
sulfosaure, wie Malonsiiure in CO, und Essigsaure, 
und wenn man die noch waaserhaltige &ure bei 
20 mm Druck langsam destilliert, zerfallt sie voll- 
stiindig in Schwefelsaure und Methylsulfonsaure, 
welche letztere man so bequern darstellen kann: 
H0,S. CH,. S03H + H,O = H2O4S + CH, . SO,H. 
Formyl-, Acetyl- und Benzoylmethionsiiurediathyl- 
anilid sind wie die Alkylmethionsaummilide gegen 
Alkali sehr bestandig. Dies Resultat ist sehr auf- 
fallend, wenn man damit die Unbestindigkeit der 
Acylmethionsaurederivate, und besonders wenn 

man den leichten Zedall der Acetaldehyddisulfon- 
saure oder Bormylmethionsaure mittels Alkalien in 
Ameisensaure und Methionsaure vergleicht : das 
Bthylanilid dieser Saure ist also alkalibestandig. 

Ganz anders dagegen ist das Verhalten des 
Carboxiithyl- und des Athoxdyl-MethionyldGthyl- 
anilids; diese Korper werden durch Kochen mit 
Alkali glatt in kohlensaure bzw. oxalsaure Salze 
und Methionyldiiithylanilid zerlegt. Hier bieten 
offenbar die Carboxiithylgruppen dem Alkali bessere 
Angriffspunkte, wahrend die einfachen Acylmethio- 
nylanilide geschlossene, durch Salzbildung mit 1 MoL 
Alkali vollkommen abgesiittigte Systeme bilden. 

Auch das Verhalten gegen Sauren ist bei beiden 
Typen von Acylderivaten ein verschiedenes. Wah- 
rend z. B. das Carboxiithyldiathylanilid durch konz. 
Salzsiiure glatt zerlegt wird in CO,, Alkohol, Me- 
thionsiiure und Athylanilin : 
C$H,O2C.CH(SO2NR2), 4 [HO,C.CH(S02NR2)2] 

4 COz + CH,(SOaH)z + 2NHR2 9 

wird Benzoylmethionyldiathyianilid zerlegt in 
Schwefels&ure, Phenacylsulfosiiure und Athylanilin: 

C B H , ~ ~ .  CH( SO2NR2)2 
4 CeH,. COCHZS0,H + S04H2 + 2NHRz . 

Aldehyde und Ketone laasen sich mit den Na- 
Methionsaureaniliden nicht kondensieren, oder es 
entstehen lockere Additionsprodukte, welche sehr 
leicht in die Komponenten pxfallen. 

Man sieht aus diesen Versuchen, da l  zwar ein 
Parallelismus zwischen Methionsiiure und Malon- 
saure besteht, aber kein vollkommener, das Mol. der 
Methionsiiure enthiilt wohl zuviel anorganische 
Bestandteile, um alle die vielgestaltigen Formen der 
Malonsaurederivate annehmen zu kiinnen. 

ubrigens sind die Synthesen stark beeinflult 
durch die Natur der R-Gruppen in die Methionyl- 
amide CH,( S0,NR2),; wahrend, wie geschildert, 
bei dem Diathylanilid Auflosung der Alkalimetalle 
und Synthesen sehr glatt verlaufen, reagieren die 
Diacylanilide wie Methionyldiacetylanilid 

und Methionyldibenzoylanilid 
CHz(SOz"COCsH,lCsHs)z 

merkwiirdigerweise sehr triige; es scheint, daD eine 
allseitig feste Verknupfung der Radikale in den 
Gruppen SO,-NR, f i i r  die Synthese am meisten 
forderlich ist. 

G. S c h r o e t e r - Bonn : ,,Methoden zur Biz- 
dung cyclischer Urethane". Redners Untersuchungen 
uber Zimtsauren und 8-Phenylhydracrylsiiuren (vgl. 
Berl. Berichte 37, 1090; 40, 1589; 41, 5) haben ihn 
zur Auffindung einiger Reaktionen gefuhrt, welche 
zur Kenntnis der H o f m a n n - C u r t i u s s c h e n  
Umlagerung der Carbonsaurehaloidamide und Car- 
bonsiiureacide, sowie auch zur Aufklirung der 
sogen. BenzyKliureumlagcrung der 1,2-Diketone 
Beitrage liefern. 

Die synthetischen &Phenylhydracrylsi&ureester 
geben z. T. leicht Amide und sehr leicht Hydroxyde. 

Behandelt man 8-Phenylhydracrylsaureamid 
in der Glte mit 1 Mol. NaOC1, so krystallisiert 
beim Ansauern das Chlorylamid heraus; dieses gibt 
in alkoholischer Losung rnit 1 Mol. Natriumathylat 
ein Na-Salz, welches beim gelinden Erwarmen in 

CH,(S02"COCH,IC,H,)Z 

265. 



Chlornatrium, und ein cyclisches Urethan, das 
Phenyltetrahydroxazolon, zerfallt. Das gleiche 
Urethan erhiilt man noch bequemer aus p-Phenyl- 
hydracrylsaureacid, welches durch Aufnehmen in 

C,H,CH - CH, 
/ N a  

OH CO.N( - \ 

indifferenten Losungsmitteln, z. B. Benzol, Trock- 
nen und Erwlirmen glatt in Stickstoff und das cyc- 
lische Urethan zerfiillt. Redner formuliert diese 
Vorgange folgendermaSen : 

C6H,CH * CH, C6H,CH - CH, . .  
OH CO N <  

C6 H5 CH - CH, 

OH CO.N,/ .. 
:\N EO 

Diese Reaktionen sind allgemein; es wurden 
aus einer groReren Anzahl von p-Arylhydracryl- 
saureaciden und /?-Arylalkylhydracrylsiiureaciden 
die entsprechenden cyolischen Urethane oder Oxazo- 
lone dargestellt. 

Bemerkenswert ist dabei der Umstmd, daU die 
Acide durch blodes Erwarmen in Benzol, Chloro- 
form usw. glatt Stickstoff abspalten. Man konnte 
meinen, dad dies durch die alkoholischen Hydroxyl- 
gruppen innerhalb der Molekiile hervorgerufen 
werde, welche also ebenso wirken, wie Alkohole bei 
der bekannten C u r t i u s schen Urethanumsetzung 

/Na 
RCO-NN(’ -\ 

der Acide. Redner widerlegt diese Anschauung 
durch den Nachweis, d a R  auch Acide ohne eine 
solche OH-Gruppe in gleicher Weise zerfallen : 
B e n z a c i d  z. B. wird beim Erwarmen in Benzol- 
oder Toluollosung in S t i c k s  t o f f und P h e - 
n y 1 c y a n a t  zerlegt, das man auf diesem Wege 
bequem darstellen kann. 

Die Vorstellung, welche Redner hiernach von 
der H o f m a n n - C u r t  i u s schen Umlagerung 
gewinnt, stellt sich allgemein gefal3t folgender- 
maUen dar: 

\c1 
/N 

\N 

\ 

1. > 4 RCO-N< 3 R . K = C = @  
RCO-”< .. -/ 

Daneben wird eine zweite Formulierung des Vorganges: 

diskutiert, aber verworfen. Auffassung I scheint 
Redner gestutzt zu werden durch Bildungen und 

Umlagerung der Isocyanide, aelche er folgender- 
maUen formuliert : 

/H 
7 

\” 

/J / 

RNH, + ClSCH 4 RN = C< 

\ 3 R N = C =  3 R C E N  
/ N=CAg + R J  -$ RN = C\ -/ 

\Ag 
Auch halt Redner die Umlagerung des Benzils in die Benzilsaure fur einen z. T. ahnlichen Vorgang, nzimlich: 

C,H,CO\ /:/OH O H  C,H5CO\ C6H6 OH ,c\; 3 * + /c\ 4 >c = co + - 3 C6H6\C- COOK 
OK C&/. 

OH 
c6H6 :\OK OK ‘GH6 C6H5 

Die intermediare Abspaltung von Superoxgd in 
diesem Schema scheint ihm durch den schwach 
superoxydartigen Charakter der 1,2-Diketone er- 
kliirbar; insbesondere aber kann er den ProzeB 
durch ein analoges Experiment wahrscheinlich 
machen: Azibenzil, aus Benzil und Hydrazin und 

HgO nach C u r t  i u  s und T h u n  (J. prakt. Chem. 
44, [2] 182) leicht herstellbar, zerfillt beim Er- 
warmen in Benzolliisung im CO,-Strom glatt in 
Stickstoff und das S t a u d i n g e r s c h e  D i -  
p h e n y 1 k e t e n ,  das man auf diesem Wege sehr 
bequem herstellen kann : 

C,H,CO /N C,H,CO ‘6 H5 >c( .. 4 N , +  > c < 3  >c=co. 
C6H6 \N ‘6 HK8 C,H, 
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,,Man sieht hier die Benzilsaummdagerung auf 
ihre einfachste Form, auf ihren innersten Kern 
reduziert." Gleichzeitig erhellt aus diesen Ver- 
suchen die Analogie zwischen der H o f m a n n - 
C u r t i u s schen und der Benzilsaure-Umlagerung, 
und die Analogie zwischen Isocyanaten und Ke- 
tenen. Das Ergebnis dieses Versuchs hat zu 
mancherlei weiteren Experimenten gefuhrt, die aber 
aus dem vorliegenden Tbema herausfallen. 

Wahrend die Acide der /?-Oxysauren, wie oben 
dargetan, in N2 und cyclische Urethane zerfallen, 

scheinen die Acide der a-Oxysauiuren in N,, Isocyan- 
skureund Aldehyde, die Acideder y-Oxysaurenaberin 
Stickstoffwasserstoff und Lactone zerlegt zu werden. 

Redner schlieWt dies aus den Ergebnisssen der 
Versuche von C u r  t i u s  und dessen Schiilern, 
sowie auch aus eigenen Versuchen. C u r  t i u s  
und M u 11 e r (Berl. Berichte 34, 2794) fanden z. B. 
daB Mandelsaureeqid mit Alkohol, Benzaldehyd und 
Allophanslureester liefert. Redner erkyart dies an 
Hand obigen Zerfallschemas der Acide folgender- 
maBen : 

2C,H5CH<EH\/C0 + C,H,CHOi+ 2NHCO + C,H,CH 4 NH,CONHCOOC2H, . 

Ebenso wie man hier auf die Bildung der Isocyan- 
saure aus ihrer bekannten Umsetzung mit Alkoholen 
zu Allophansaureestern schliel3en kann, kann man 
sie auch aus der von D a r a p s k y beobachteten 
Bildung des Carbaminsaureacids aus Schleimsaure- 
acid ableiten, welche Redner folgendermaoen for- 
muliert : 

H ~ O H  
1 
I 

I 
I 

HOCH HOCH 

HOCH HOCH - CON3 

-> 
HOCH 1 
FIOAH-CO 

Schleimsaureacid spaltet als a-Oxysaureacid Cyan- 
sliure, als y-Oxysaureacid Stickstoffwasserstoff ab, 
beide vereinigen sich, wie H a n t z s c h fand (Liebigs 
Ann. 314,339) zu Carbaminsaureacid. Den Zerfallvon 
y-Oxysaureaciden in Lacton und N3H wies Redner 
(mit 0. B u c h h o 1 z) am Beispiel des P-Phenyliso- 
caprolaobns nach, welches au8 /?-Phenyl-/?-iso- 
propylhydracrylsaure mit konz. Schwefelsiiure ent- 
steht - im Gegensatz zu allen anderen P-Alkyl- 
phenylhydracrylsauren, die bei gleicher Behand- 
lung /?-Alkylzimtsauren liefern. Dieses Lacton gibt 
mit Hydrazin das Hydrazid und dieses in normaler 
Weise das Acid der /?-Phenyl-y-oxyisocapronsaure; 
dies Acid Zerfiillt schon beim Erwiirmen in Ztheri- 
scher Losung glatt in Stickstoffwasserstoff und das 
Phenylisocaprolacton. 

3. S i t  z u n g , Dienstag, den 22. September, 
nachmittags. 

R. A n s c h u t z - Bonn : , ,ube t  die Konstitu- 
tion lei& Anhydride bildender Dicarbonsauren". 
A n s c h u t z stellt die Eigcnsohaften einigcr leicht, 
Anhydride bildenden aliphatischen Dicarbon- 
sauren mit der Kohlensaure in Parallele, da sie wie 
diese, aus ihren Salzen in Freiheit gesetzt, leicht H2O 
abspalten. Er findet eine weitere Analogie in dem 
Verhalten der Ammoniumsalze der aus ihnen dar- 

iestellten Aminsauren, welche durch HzO-Auf- 
tahme in die Ammoniumsalze der Dicarbonsauren 
uriickverwandelt werden, so daW er fur sie eine 
ler Kohlensaure analoge Formulierung vorschlagt : 

Carbamineaures Kohlensaures 
Ammonium Ammonium 

>H, * C - CO 

Pyrocinchonslliire 

C H , * C - C O  
8 ,  \ 

!I 7 
CH, - 0  - C<ONH4 ONH4 

Wie die Pyrocinchonsaure verhielten sich die 
>itracon-, Bromcitracon-, Maleinsaure usw. 

J. H o u b e n - Berlin : ,,Ubertragung der Kolbe- 
&en Salieylsuziresynthese auf aromatisehe Amine.'. 
H o u b e n versuchte, die K o 1 b e sche Salicyl- 
rauresynthese auf aromatische Amine zu ubertragen. 
Anilinnatrium und Acetanilidnatrium lieferten bei 
3er Behandlung mit CO, keine Anthranilsaure. Bei 
Einwirkung von G r i g n a r d schem Reagens 
(CH,MgJ) auf Anilin erhielt er neben CH4 ein 
Zwischenprodukt C6H,NHMgJ, welches rnit C 0 2  
in geringer Ausbcute Anthranilsaure lieferte. Er 
ging nun dazu uber, die halogenwasserstoffsauren 
Salze der alkylierten Aniline mit C02 zu erhitzen, 
und erhielt so z. B. aus 

NH * CHS 
I 

/\ 

\/ 

NH - CH, . HBr 

\/ I 

+CO2 + 1 1 t 

COOH 
(\I 

aus 
NH C2H6 
I N H  . C2H, - HBr 

/\-CH3 ; 

\/ 
I 

f\,CHS +COP --t 1 1 
COO13 
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A. a ~ Leipzig : Zzcm Nuchweis ultra- 
violetter Strahlen. Bei der Bedeutung der ultra- 
violetterl Strahlen fur  die neueren Forschungs- 
gebiete fand cine einfache hfethode des 
zum Nachweis ultravioletter Liclitstrahlen lebhaftes 

bei besetzter Parastellung: 

NH - C2H, - HRr 

so auf uberzeugcnde W&e die Durchlissigkeit 
des Quarzes fur ultraviolettes Licht (Rlaufarbung 
des Papiers) im Gegensatz zur UndurchlHssigkeit 
des Glases, wclches die damit bedcckten F15chen 

lie', dartun' 

Die Ausbeuten betrugen bis zu 50%. 
D i s k u  s s i o n : In der Diskussion wird ein- 

geworfen, da13 beim Erhitzen der halogenwasser- 
stoffsauren Salze dcr alkylierten Aniline partielle 
Entalkylierung und Bildung quaternarer Basen ein- 
treten miissc und schwerlich ein glatter Reaktions- 
verlauf erwartet werden konne. 

H. R e i t t e r - Koln : ,, Versuche zur Dur- 
stellztng orgunischer Orthosaureester." H. R e i t t e r 
und E d g a r H e r zl) haben gezeigt, da13 man zur 
Darstellung von Ketonacctalen die C 1 a i s e n sche 
Methodc : Kondensation von Keton und nascieren- 
dem Orthoameisenester ( = Formimidoatherchlor- 
hydrat + Alkohol) dahin abandern kann, daD man 
an Stelle der Blausiiurc das homologe Acetonitril 
oder Phenylncotonitril verwendet. Gelegentlich 
dieser Vcrsuche gelang es auch, Orthoessigester und 
Orthopropionester aus den zugehiirigen Nitrilen 
zu gewinnen. Der Vortragendc ist seither mit Ver- 
suchen besrhaftigt, welche die Darstellung des 

Orthoesters der Dicarbonsauren aus den Nitrilen 
zum Ziel haben. InGemeinschaft mit A. Weindelz)  
erhielt er aus Cyanessigester anstatt des erwarteten 
Halborthomalonesters den um 1 Mol. Alkohol 
armeren B-Diathoxyakrylester. 

Nach den neueren Untersuchungen 1aGt sich 
dieser Ester durch Erhitzen u. gew. Druck zersetzen 
in Athylen und Malonester. Mit w e  n i g Natrium- 
athylat in alkoholischer LGsung gekocht, addiert 
er Alkohol und geht in den Halborthomalonester 
(Kp. ,4  116') uber, der bci gew. T h c k  drstilliert, 
zum Teil wieder Alkohol abspaltet und in den un- 
gesiittigtcn Ester zuruckgeht. 

Mit NatriumatliylatlGsung (1 Mol.) gekocht, 
spaltet der 8-Diathoxyakrylester die Carboxathyl- 
gruppe ab, und es entstehen Orthoessigester. Athyl- 
athcr und Natriumathylcarbonat. 

Der Halborthomalonester reagiert mit Natrium 
unter Entwicklung yon Wasserstoff, gibt mit 
Wasser bei Zimmertemperatur den Ester der zwei- 
basischcn Malonsaurc und acetalisiert Aceton so- 
wolil frei als aiich nascierend zu dem C l a i s e n - 
schcn Ortholther, im crsten Zustand mit, im Ictz- 
teren ohne Katalysator (Salmitlk, C 1 a i s e n3)). 

Diese Reaktionen werden durch folgendes 
Schema wiedergegeben : 

A. W e i n d e 1 - Kiiln : ,,.!Jbw Orthokohlen- und 
Orthochlorkohlensliureatl~ylester." W e i n d e 1 be- 
richtet uber Versuche zur Darstellung des Ortho- 
oxalesters ails Cyan und Trichloracetonitril. Be- 

handelte man btzteres nach P i n n e r mit Alkohol 
und Ha ,  so entstand nicht der Imidoather, sQndern 
Trichloracetamidnatriumathylat. Dagegen lieferte 
sukzesivc 

I I1 I11 

Es wurdc also in letzt,er Phase nicht der gewiinschte 
Orthooxalester, sondern Clilororthokohlensaureester 
und Orthokohlensaarecster crhalten. 

ultraviohtten Licht xich zu hlauen, fur die Her- 
stellung eines Reagenspapiers. Dieses ist gegen 
direktes RonnenIicht vollig indifferent. Er konnte 

Interesse. Er benutzt die von ihm aufgcfundenc 
Eigenschaft des Paraplienylendiaminnitrats, im 

1) Bed. Berichte 40, 3020 (1907). 

D i s k u s s i o n : K e h r m a n n gibt an, dal3 

2 )  Bcrl. Bcrichtc 40, 3358 (1907). 
5 )  Bed. Berichte 40, 3903 (1907). 
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es sich bei dem hier gebildeten blauen Farbstoff 
wahrscheinlich urn chinitrolartige Ko-per handelt. 

H. Z i e g 1 e r - Wintherthur : ,,Uber die wich- 
tigsten Strukturverhaltnisse der Materie und deren 
notwendigste Beziehungen", entwickelte in seinem 
Vortrage philosophische Anschauungen iiber die 
Konstitution der Materie, die vom grolten Teil der 
Chemiker zurzeit wohl noch nicht geteilt werden 
konnen. Interossenten stellte er diese in einer 
Broschiire zur Verfugung. 

4. S i t z u n g , Mittwoch, den 23. September, 
vormittags. 

F. S a c h s - Berlin : ,,Neue Ringschliisse in der 
Naphthalinreihe." Nach kurzem ijberblick uber die 
neuen Kiipenfmbstoffe der Anthracenreihe be- 
richtet Verf. iiber die von ihm in der Naphthalin- 
reihe durchgefiihrten Verauche zur Bildung cycli- 
scher Derivate des 1,s-Naphthylendianims. So gab 
selenige Skure : 

Se 
A 

N N  
I I  

/\/\ ' 
I l l  
\/'\/ 

cs 
/\ 

NH NH 

C02 reagierte nicht, dagegen ergab CSz 

Orthokohlensaurester 
C - OCSHS 
/\ 

NH N 

R,hodanwasserstoffsire primiir 
CS - NH2 

/' 
NH NH2 

I 1  
A/\ 7 

I l l  
\/\/ 

daraus unter H2S Abspaltung und Ringschlufl 
C - NH, 

Ameisensiiure einen Perimidin genannten gelben 
Korper CH 

NH N 
/\ 

tY) \/\ 

Mit Oxalester entsteht ein roter Korper, der 
sohon friiher von d e  A g u i a r  dargestellt und 
von &I e y e  r und M u 11 e r ffilschlich als 

GO- C-OC2H6 
I I1 

N H  N 

aufgefaDt wurde. Da er sich aurch Verseifung und 
C02-Abspaltung jedoch in das Perimidin iiberfiihren 
YaBt, mu13 ihm folgende Konstitution zugeschrieben 
werden : 

C-COOC2H, 
/\ 

NH N 

c/; /\/ 

Mit Phthalsiiure bildet sich zuniichst 

co b O O H  
I 

NHNHZ 9 

daraus unter Rhgschlub unter Abspaltung yon 
2 Mol. H,O das orangegefarbte : 

/-\ 

MaleimCkure reagiert sogas unter Explosion. vber- 
haupt verhalt es sichwie ein 0-Diamin par excellence. 
Es zeigt in allen diesen Versuchen Naphthy- 
lendiamin ganz das Verhalten von o-Diaminen in 
veretiirktem MaBstabe. 

D i s k u s s i o n : In der Diskussion fragt 
B e r n t h s e n - Ludwigshafen an, ob diese Korper 
a h  Farbstoffe verwendbar sind. Vortragender be- 
merkt, dab das Phthalsaderivat infolge semer 
Unloslichkeit in Hydrosulfit auf die vegetabilische 
Faser nicht aufzicht, als Sulfosaure dagegen Wolle 
orange fiirbt. 

C. H o h m a Q n - Leipzig : Selbstt&ger Appa- 
rat ZUT Gasamlyse, demon- 
striert eine uberaus ein- 
fache, sinnreiche Kon- 
struktion eines selbstan- 
saugenden Hebers. Gielt 
man durch Trichterrohr a d 
eine Fliissigkeit ein, 80 
fiillt  sich das System bis 
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unterhalb des Uberlaufschenkels b. Bei weiterem 
Zusatz von Flussigkeit wird der zweite Heber c an- 
gesaugt, wodurch die Fliissigkeit aus dem GefaB d 
durch die Rohre f vollstiindig abliuft. Der Vortr. 
zeigt noch zwei handliche Konstruktionen nach dem 
obigen Prinzip. 

In der Gasanalyse l&Bt sich der Apparat leicht 
zum automatischen Betrieb eines Orsat verwenden. 

F. K o  n e k - N o r  w a 1  1 - Budapest : 
,,Uber direkte Addition von &ueek-sisilber durch mga- 
nische Bisulfide." Die Alkaloide der Chinin- und 
Strychninreihe, welche S lose gebunden enthalten, 
sollten dic wertvollen unter Abschwachung der 
giftigen Eigenschaften zeigen. Es ist nicht gelungen, 
dcrartige Derivate durch Einwirkung von Chlor- 
schwefel auf die Alkaloidc zu erhalten. Das von 
anderer Seite mit Hilfe von P,S, dargestellte Thio- 
chinin ist eine ganzlich andere Verbindung, da nach 
Ansicht des Vortragenden bei der energiachen Reak- 
tion die innere Struktur verandert ist. 

Bei seinen Untersuchungen auf das Antipyrin 
iibergehend, gelang es ihm, ein Mono- und ein 
Dithiobisantipyrin als schone krystallisierende Ver- 
bindung zu erhalten, deren Konstitution durch 
Uberfiihrung in bekannte Nitroantipyrine nachge- 
wiesen wurde. Die physiologische Wirkung des 
Antipyrins war in den neuen Derivaten wider Er- 
warten sehr abgeschwacht. 

Als Konstitutionsformeln kommen in Betracht : 
R.S = S.R oder R, = S = S, worin R den Anti- 
pyrinrest bedeutet. Beim Schiitteln des Dithio-bis- 
antipyrins in CHC1,-Losung mit Hg trat keine 
S-Abspaltung ein. Es wurde vielmehr unter Addi- 
tion von 1 Hg eine krystallisierte Verbindung 
C&,H2,N4. C2SpHg erhalten; die Hg-Mercaptid oder 
bloBes Additionsprodukt sein kann : 

R-S-Hg-S-R oder R-S-S-R 

v o n 

I /  
Hg 

Alle anderen untersuchten Bisulfide gaben beim 
Schiitteln mit Hg in CHCI,-Lijsung nur geringe 
Niederschlage von HgS, die durch Verunreinigung 
der Bisulfide hervorgerufen wurden. In keinem 
Fall erfolgte eine Anlagerung von Hg wie bei Dithio- 
bis-antipyrin. 

Abteilung Va. 
Angewandte Chemie und Nahr~~mittelnntersuchuag. 

2. S i t z u n g , Dienstag, den 22. September, 
vormittags. 

P. Beck - Koln-Ehrenfeld : Deckkruft 9mn Farben. 
Bei der Beurteilung von Deckfarben macht 

tiich in der Praxis das Fehlen von Normalien fiir 
die Deckkraft (Deckfahigkeit), dir! Haltbarkeit, die 
Haftintensitat. und den olgehalt von Anstrich- 
farben unangenehm bemerkbar. Verf. gibt finger- 
zeige, wie diese Momente praktisch bestimmt 
werden konnten : 

Die H a 1 t b a r k  e i t kann nur durch prak- 
tische Anstrichversuche ermittelt werden, wobei 
sich zeigt, daB z. B. BleiweiB wesentlich haltbarer 
wie ZinkweiB ist, da nur ersteres mit dem 61 der 
Farbe eine Bleiseife bildet, ZinkweiB dagegen keine 
Verbindung mit 01 eingeht. 

Versuche, auf physikalischem Wege mit Hilfe 
von Gewichten die relative H a f t i n t e n s i t & t 
zu bestimmen, schlugen fehl. 

Die D e c k f a h i g k e i t ist unigekehrt pro- 
portional der Dicke der Schicht. Verf. fuhr t  einen 
einfachen, sinnreich konstruierten Apparat vor, 
dessen Wesen darin besteht, daB auf einer Glas- 
scheibe von genau bestimmtem AusmaB eine Farb- 
schicht von genau bestimmbarer Dicke durchaus 
gleichmiidig aufgetragen wird. Man ermittelt so 
die Dicke der Schicht, welche das Licht einer dar- 
unter befindlichen Gluhlempe eben noch durcli- 
liiBt. 

3. S i t z u n g , Dienstag, den 22. September, 
nachmittags. 

B. C. N i e d e r s t a d t - H a m b u r g :  , ,ober 
Banunen". Bereits vor 20 Jahren wurden Bananen 
im getrockncten, geschalten Zustande in Deutsch- 
land in den Handel gebracht und empfohlen, solche, 
rnit Wein und Gewiirz gekocht, zu genieBen. Diese 
Importe kamen auch namentlich von den Siidsee- 
inseln. Jedoch haben die empfohlenen Zuberei- 
tungen wenig Anklang gefunden, vielmehr werden 
die Bananen meistens griin auf den Markt gebracht, 
und d a m  reifen sie schnell nach, welches auch jetzt 
iiberall Geltung findet. Langere Transporte, wie 
von den deutschen S&moainseln, vertragen sie nicht, 
weshalb namentlich die canarischen Inseln und 
Teneriffa die schmackhaften Briichte urn liefern. 

Seit zwei Jahren sind groBere Importe auch 
von Jamaika in den Handel gekommen; es betrLgt 
die Einfuhr in Deutschland, besonders iiber Ham- 
burg, bereits im letzten Jahre iiber 100 OOO Bushel. 
Dieselben zeichnen sich durch Weichheit, siiBen 
Geschmack und Wohlbekommlichkeit aus, auch 
gestattet die GroBe und dcr Preis vollauf eine 
Konkurrenz mit sonstigen Herkiinften. 

Die griinen Bananen ergaben im frischen Zustande 
107,OO g Gesamtgewicht 
34,lO g AuBenschale 
72,90 g Innenteile mit Fruchtkernen. 

lS,94yo Gesamtzucker 
11,6Sy0 Rohrzucker 
7,26y0 fiucht- und Traubenzucker 
5,22y0 Starke 
1,35y0 Stickstoffsubstanz 
O,llyo Fett 
0,27% freie Apfelsaure 
l , O l %  mineralische Bestandteile 

0,94y0 Faserstoff 
72,16% Wasser 

_____ 
lWOo% 

Die gelbe Qualitat, von Jamaika importiert, ergab: 
125,OO g Gesamtgewicht 
32,40 g AuDenschale 
92,W g Innenteile rnit Fruchtkernen 

17,750y0 Gesamtzucker 
10,490Y0 Rohrzucker 
7,260Y0 Fruoht- und Traubenzucker 
6,142y0 Starke 
0,170% Fett 
0,248% freie Apfelsaure 
0,920Y0 mineralische Bestandteile 

1,20070 Faserstoff 
1.650% Stickstoffsubstanz 

71,920y0 Waseer 

100,OOOyO 
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Der in diesen Fliichten nachgewiesene Zucker- 
stoff spielt in der memchlichen Ernahrung eine 
wichtigere Rolle, als sonst angenommen ist. Es 
bildet sich aus den Muskeln der Glykogengehalt, 
welcher als Aufbewahrungsmagazin fur Kraft- 
auBerungen zu betrachten ist. Die Verwandlung 
von Zuckerstoff in Korperfett wurde experimentell 
nachgewiesen. Im sportlichen Leben und auch bei 
rnilitiirischen Ubungen hat sich, nach Oberstabsarzt 
L e i s t i k o w und anderen, nach ZuckergenuB 
eine leichtere Uberwindung anstrengender Ubungen 
erwiesen. 

B. C.  N i e d e r s t a d t - H a m b u r g :  ,,tfber 
Taxe von Melalluntersuchungen". Vielfach sind 
bisher Taxen iiber Nahrungs- und Genuljmittel auf- 
gestellt worden, es gilt fast immer die von den Ver- 
sammlungen der Nahrungsmittelchemiker her be- 
kannte Taxe, welche ausfuhrlich die Taxe fur ein- 
zelne Bestimmungen festsetzt. 

Anders verhalt es sich mit der Berechnung von 
Metalluntersuchungen, darin wurde bisher wenig 
geleistet. Daher machte hiermit solche Aufstellung 
gemacht werden, welche bereits fiir Hamburg Gel- 
tung hat, und deren Ansatze zur Begutachtung 
mehreren Bezirksvereinen des Vereins deutscher 
Chemiker vorgelegt wurden und deren Billigung 
gefunden haben. 

Taxe, welche in Hamburg Geltung hat : 
M 

Kupfer . . . . . . 10 
Mangan . . . . 8-10 
Eisen . . . . . .  6 
Blei . . . . . . . 8 
z i n n . . . . . . .  9 
Zink . . . . . . . 10 
Antimon . . . . . 10 
Arsen. . . . . . . 10 
Wismut . . . . . 12 
Chrom . . . . . . 15 
do. in Erzen u. Stahl 25 
Uran . . . . . . . 20 
Trennung v. Vanadin 30 
Wolfram in Erzen . 20 
Molybdan in Erzen. 15 
do. in Stahl. . . . 25 
Nickel und Kobalt . 25 
Nickel allein. . . . 18 
Kobalt allein , . . 18 
Kieselsaure als Ruck- 

s t a n d . .  . . . . 4 
do. rein. . . . . . 10 
Titan . . . . . .20-25 
Kalk, titrimetrisch 4 
,, gew.-analyt.. 111 

Magneeiumsilicat . . 9 
Aluminium i.Erzen. e 

M 
Phosphor in Roh-, 

Schmiedeeisen u. 
Stahl . . . . . 12 

do. in Legierungen 15 
Schwefel in Roh- u. 

Schmiedeeisen . 15 
Kalium in Erzen u. 

Silicaten. . . . 18 
Kohlenstoff in Roh- 

u. Schmiedeeisen 12 
Eisen in Silicaten u. 

Schlacken . . . 15 
Mangan in Roheisen 

u. Stahl . . . . 12 
Braunstein- Wertbe- 

stimmg. m. Oxal- 
saure . . . . . 6 

do. auf Wasser . . 4 
Graphit in Roheisen 15 
Stickstoff i. Kohlen 8 
do. in Koks . . . 15 
Kohlenstoff, Was- 

serstoff, Sauer - 
stoff, Stickstoff in 
Koks . . . . . 25 

Wasser in Kohlen. 3 
do. in Koks . . . 5 
Asche in Kohlen . 5 

Keineswegs wiirde es der zeitraubenden Arbeit 
entsprechen, solche An&tze zur Richtschnur zu 
nehmen, wie die Rheinprovinz sie haben soll, 
wo 3 M  fur die q u a n t i t a t i v e  Bestimmung 
e h s  Korpers gerechnet wird. Es haben sich die 
Zeitverhiltnisse aul3erordentlich veriindert, die ge- 
wohnlichsten Arbeitslohne sind ins ungewohnliche 
gestiegen. Unbedingt ist einem Fache mit wissen- 
schaftlicher Ausbildung auch darin Rechnung zu 
tragen. Moge also die Konsequenz gezogen werden. 

ch. lsos. 

4. S i t  z u n g , Mittwoch, den 23. September, 
nachmi ttags. 

G. K r u g e r - Krefeld : ,,In Wasser liisliche 
Pohlenwasserstoffe und deren Verwendung in der 
rechnik, insbesondere Tetrapol". Man war schon 
eit hngem in der Lage, F e t  t e  u n d  o l e  w a s  - 
e r l o s l i c  h zu machen. und benutzte sie, je 

iach den zu ihrer Herstellung verwandten Aus- 
;angsmaterialien entweder als Bohrole oder a18 
3tral3enbesprengungsmitte1, zumal aber auch in 
Ler Textil- und Lederindustrie als weichmachende 
i d  F e t t u n g s m i t t e l .  Die Industrie der 
vasserloslichen ole und besonders auch der sogen. 
Pollschmelzen hat infolgedessen heute einen 
veiten Umfang gewonnen. In  diesen olen liegt der 
?ettstoff aber meist nur in fein emulgierter Form 
Tor, wahrend tatsachlich wasserloslich eigentlich 
iur die tiirkischrotolartigen Korper sind, die ja 
tuch als Fettungsmittel Verwendung finden und. 
ivenigstens fur den Verbraucher, auch zur Klasse 
ler wasserloslichen ole gehoren. 

W a s  s e r 1 o s 1 i c h e, spezifische E" e t t l o  - 
3 u n g s m i t t e 1 standen aber bis vor kurzem 
i c h t  zur Verfiigung. Man war vielmehr fiir die 
Zwecke der Fettlosung in wasserigem Zustande auf 
lie Verwendung von Seifen und seifenartigen Pro- 
hk ten  angewiesen. Sulfonierte Fette und Ole, also 
zumal Tiirkischrotiile, haben nun die Fghigkeit, 
nicht nur andere ole in sich aufzunehmen und so 
in eine wasserlosliche Form uberzufiihren, sondern 
aie verbinden sich auch mit Kohlenwasserstoffeu 
und mit den in ihren Eigenschaften als Fett- 
losungsmittel den Kohlenwasserstoffen sehr nahe- 
stehenden halogenhaltigen Produkten wie Tetra- 
chlorkohlenstoff, Acetylentetrachlorid, Trichlor- 
athylen usf. Eine derartige K o m b i n a t i o n 
v o n  s u l f o n i e r t e m  01 u n d  K o h l e n -  
w a s s e r s t o f f  (D.R.P. 169930) ist aber k l a r  
w a s s e r 1 o s 1 i c h. Das Fettlosungsmittel be- 
halt dabei seine chakteristischen Eigenschaften. 

Das erste derartige Entfettungsmittel, das auf 
den Markt kam, das T e t r a p o l  d e r  K r e -  
f e l d e r  S e i f e n f a b r i k  S t o c k h a u s e n  
& T r a i s e r ,  K r e f e l d ,  benutzte aber als 
Grundlage auler Tetrachlorkohlenstoff nicht 
Turkischrotol, sondern die seit langem in der 
Textilindustrie wegen ihrer besonderen Eigen- 
schaften geschitzte M o n o p o 1 s e i f e , welche 
allerdings gleichfalls aus Ricinusol und Schwefel- 
saure, aber nach einem besonderen patentierten 
Verfahren (D. R. P. 113 433) hergestellt wird. 
Dieses eigenartige Produkt hat die Eigenschaft, 
bestindig zu sein gegen hartes Wasser und gegen 
verd. Sauren. Zwei wesentliche Eigenschaften, die 
dem aus ihm hergestdten Fettlosungsmittel er - 
halten geblieben sind. Andere Mittel, gewonnen 
aus Ricinus- oder Oleinseifen, haben diese Fiihig- 
keit n i c h t. 

A n g e w a n d t konnen solche wasaerlosliche 
Kohlenwasserstoffe iiberall da werden, wo es sich 
u m e i n e E n t f e t t u n g  i n  w i i s s e r i g e r  L o -  
s u n g handelt. Sie finden deshalb ausgedehnte 
Verwendung auf dem Gebiete der Textil- und Leder- 
industrie, fiir die Zwecke chemischer Reinigung, in 
Dampfwaschanstalten und im Haushalte. Man ist 
mit ihnen in den meisten Fallen in der Lage, die 
bisher benutzten Seifen zu ersetzen und so deren 

266 



2122 80. Versammlung deutscher Naturforscher nnd . h t e  zu Koln. [ a n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ f ~ ~ & , e .  

Nachteile in der Verwendung zu vermeiden. Der 
H a u p t w e r t solcher wasserloslicher Produkte 
wie Tetrapol besteht ngmlich darin, da13 die damit 
behandelten Materjalien aufs hijchste g e s c h o n t 
werden, sowohl hinsichtlich Festigkeit wie Farbe, 
und daB sie ein einfaches und rationelles Arbeiten 
errnaglichen. 

I n  dcr kurzen Zeit ihres Bestehens sind die 
wasserliislichen Kohlenwasserstoffe bereits zu einem 
wertvollen, H i 1  f s - 
m i t t e 1 verschiedenster Industrien geworden. 

u n c n t b c h r  l i  c h e  n 

Abteilung Vb. 
Agrikulturchemie und llcndwirtschaftlichea Versuehs- 

wesen. 
2. S i t  z u n g , Dicnstag, den 22. September, 

vormittags. 
,, Erfahrungen 

uhpr die Verwendung von Calcumcyammid (sogen. 
Kalkstickstoff) zur DGngung der Felder". Die Ver- 
wendung dcs Calciumcyanamids ( CaCN2), welches 
aus den Rohstoffen Kalk, Kohle und dem Stick- 
stoff der Luft mit Hilfe des elektrischen Stroms 
hergestellt wird, verdient volle Beachtung. FaBt 
man die Erfahrungen der letzten Jahre, welche man 
in dcr Pruxis mit diesem Stoff machte, kurz zu- 
sammen, so kommt man zu folgendem Ergebnis : 
Fur Roggen und Weizen haben maBige Gaben von 
Kalkstickstoff ganz vortrcfflich sich bewahrt, wenn 
man diesen gegen Ende Februar auf die Pflanzen 
streut. Eine vie1 schlrchtere Ausnutzung erzielt 
man dadurch, wenn man bereits im vorhergehenden 
Herbst den Diinger in deh Boden brachte. 

Eine reichliche Erhohung der Kornerertrage 
wird durch Kalkstickstoff bei Hafer erzielt, es 
sind die Mehrertrage ungefahr eben so hoch, wie 
nach Gebrauch einer gleichen Menge von Stickstoff 
in Form von Chilesalpeter. Bei allen Gewachsen, 
deren Samen im Friihjahr ausgestreut werden, sol1 
dcr Kalkstickstoff mindestens 8 Tage vor der Saat 
in dcn Boden gebracht sein. Er kann nicht unmittel- 
bar von den Pflanzen als Nahrung verwertet werden, 
sondern er mu13 eine Umsctzung erfahren. Zu- 
niichst tritt  im Boden das Element Ca aus, es bildet 
sich durch vorhandene Kohlemaure Calcium- 
carbonat und andererseits Cyanamid, ein Pflanzen- 
gift, das aber recht schnell durch die Tatigkeit von 
Bnkterien in Ammoniumcarbonat verwandelt wird, 
also in einen fur die Pflanzen vortreffBchen Nahr- 
stoff. Um die Wirkung des Cyanamids auf die 
keimenden Pflanzen zu hindern, geniigt es, den 
Kalkstickstoff 8 Tage vor der Saat auszustreuen, 
dann ist bei bcginnender Keimung aus dem Cyan- 
amid Ammoniumcarbonat gebildet. 

Weniger gut hat bisher der Kakstickstoff bei 
Sommergerste und bei Ruben sich bewiihrt, da- 
gcgen recht gut bei Kartoffeln. Es kann kein 
Zweifel dariiber herrschen, dab wir im Kalkstick- 
stoff ein ganz vortreffliches, wenn auch nicht unter 
allen Umstanden anwendbares Diingemittel be- 
sitzen, es steht den in verschiedenen Landern 
Europas bestehenden oder im Bau begriffenen 
Fnbriken, welche den atniospharischen Stickstoff 
an Kalk und an Kohlenstoff binden, eine gute Zu- 
kunft bevor. 

A. S t u t z e r - Konigsberg : 

P. E h r  enberg-Breslau: , ,Die Kolloide des 
Ackerbodens". Allgemeines und Wirkungen auf die 
physikalischen Bodeneigenschaften. Nach einigen 
allgemeinen Ausfiihrungen iiber die Theorie der 
Kolloide wendet sich dcr Vortr. den Bodenkolloiden 
zu, die er folgendermaBen einteilt : 

1. unechte Kolloide : Baktcrienmasse, Organis- 
menschleime, Humusstoffc, Tonsubstanz; 

2. echte Kolloide : kolloidale Kieselsiiure, kol- 
loidales Eisen- und Aluminiumliyydroxyd; 

3. Suspensioncn : Tonteilchen, Humusteilchen, 
Bakterien, feinste Sandc. 

Bezuglich der Wirkung der Kolloide im Boden 
ist besonders der Koagulationsvorgang, dann aber 
anch anderweitige Eigenschaften derselben, so die 
Fahigkeit zu kleben, die Adsorptionsfahigkeit u. dgl. 
zu nennen. 

Was die Kolloidwirkungen auf die physikali- 
when Bodeneigenschaften anbelangt, so tritt diese 
schon bei der Wirkung des R e  a g e n s  auf den 
Boden hervor, indeni nach Auswaschung der Kalk- 
salzd aus den oberflachlichcn Erdschichten die in 
denselben Kriimel bildenden und erhaltenden Mo- 
mentc durch Solbildung der Bodcnkolloide in Fort- 
fall kommen, und demnach das sich nach starken 
Niederschlagen auf kolloidreichen Boden einstellende 
Verschlammen des Bodens zu erklLren ist. 

Durch Koagulation der Bodenkolloidc durcli 
niedere Temperaturen, in Zusammenliang mit der 
ariseinandertreibenden Wirkung des beim Gefrieren 
sich ausdehnenden Wassers, nnch andcrer Ansicht 
auch besonders durch verklebende Wirkung der 
Bodenkolloide ist die so vorteilhafte Wirkung des 
F r o s t e s auf schweren, in ungiinstiger physikali- 
scher Beschaffenheit befindlichen Roden zu er- 
klaren. 

Auch W a r m e  und A u s t r o c k n e n  des 
Bodens wirken durch Beeinflussung der Boden- 
kolloide zunachst fur die landwirtschaftliche Nut- 
zung giinstig. I m  Ubermalj kann leicht ein Schaden 
dadurch bedingt werden, daO die sehr stark aus- 
trocknenden Kolloide an ihrer Oberflache Luft ad- 
sorbieren und nun nur schwer sich wieder be- 
feuchten lassen. Derartige VorgLnge sind in der 
landwirtmhaftlichen Praxis besonders bei Moor- 
boden bekannt und gefiirchtet, aber uuch an- 
deren Orts als sogen. ,,Toteggen" des Bodens 
bekannt. 

Nach Erwahnung der Einwirkung von S a n d- 
b e i m i s c h u n g e n zu kolloidreichen Boden, die 
ebenfalls vom Standpunkte der Kolloidchemie be- 
trachtet werden kann, wendet sicb Vortr. den Ein- 
flussen von dem Boden einverleibten Chemikalien 
auf die Bodenkolloide und der dadurch bedingten 
Veranderung der physikalischen Bodeneigenschaften 

In Betracht kommt hier insbesondere der Ein. 
fluB von A 1 k B 1 i s a 1 z e n , wie er sich vor allem 
bei durch Meerwasser uberflut,et gewesenem Lande 
kennzeichnet. Entsprechend der Beobachtung, daB 
der grolje Schaden erst mit fortschreitender Wieder- 
auswaschung der Meeressalze eintritt, ist anzu- 
nehmen, daD zunachst Umsetzung der Salze init 
denen des Bodens unter Auswaschung der Kalksalze 
anzunehmen ist, worauf dnnn init fortschreitender 

zu. - 
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Reseitigung auch der Alkalisalze die Kriimelstruk- 
tur des Bodens, wieder infolge von Solbildung durch 
die Bodenkolloide, verschwindet, und sich typische 
Einzelkornstruktur einstellt. DaW als arleiniges 
Hcilmittel in der Praxis der Frost bekannt ist, 
spricht noch mehr fur die Bedrutung der Kolloid- 
substanzen hierbei. 

Umgekehrt wie die Alkalisalze wirken die 
K a l k v e r b i n d u n g e n ,  die als mit zwei- 
wertigcn positiven Ionen versehen besonderen Ein- 
flu8 auf die Fallung der im wesentlichen negativ 
geladenen Bodenkolloide besitzen miissen. Es ist 
also eine der wie bekannt sehr mannigfaltigen 
Kalkwirkungen auch etarke Beeinflussung der 
Bodenkolloide anzuerkennen. 

Bei der p h y s i o i o g i s c h e n  S a l z w i r -  
k u n g werden endlich Salze durch den Aufnahme- 
vorgang der lebenden Pflanzen derart zerlegt, daR 
in der Bodenlosung eine bestimmte, z. B. alkalische 
Reaktion eintritt, wie z. B. bei dem bekanntesten 
Dungesalz, dem Chilesalpeter. Es ist die Folge, daR 
durch die Menge der, wie bekannt, auf negative 
Kolloide stark fortbildend wirkenden OH'-Ionen 
eine Losung der Bodenkriimel unter durchaus un- 
giinstiger Beeinflusssiung der physikalischen Be- 
schaffenheit der Erde bedingt wird, die denn auch 
tatsiichlich sich leicht nach starkeren Chilesalpeter- 
gaben unangenehm bemerkbar macbt. 

Von Bedeutung sind schlieRlich auch b i o - 
l u g i s c h e  E i n w i r k u n g e n .  Diedurch den 
AtmungsprozeB hoherer Pflanzen bzw. ihrer Wur- 
zeln in den Boden ausgeschiedene Kohlensaure, die 
von Bakterien und anderen Kleinlebewesen ge- 
bildete Kohlensaure, Salpetersaure und die mannig- 
faltigen, ihnen ebenfalls die Entstehung ver- 
dankenden organischen Sauren mussen vielfach 
stark beeinflussend und, soweit es sich um Sauren 
mit einwertigen Ionen handelt, durch ifberwiegen 
der Wirkung des H-Ions fiillend auf die meisten 
Bodenkolloide wirken. Dagegen wird bei hoherer 
Wertigkeit des Saureions, wie dies z. B. bei Citronen- 
saure der Fall sein wurde, eine Solbildung bei 
Negativ geladenen Kolloiden, und demgemaR 
Schadigung der physikalischen Bodenbeschaffenheit 
zu erwarten sein. 

Zum SchluB wird noch der ebenfalls vom Stand- 
punkt der Kolloidchemie zu betrachtenden Wir - 
kungen von A t h e r  und S c h w e f e l k o h l e n -  
s t o f f auf den physikalischen Zustand von Acker- 
erde, und der die N e  u b i 1 d u n g v o n B o d e n -  
k o 11 o i d e n begiinstigenden Umstande, wie Dun- 
gung mit organischen Massen, gedacht. 

0. Kellner-Leipzig: ,,Uber die Bedeutung der 
nicht eiweipartigen Stickstoffverbindungen fur die Er- 
nahrung der Wiederkiiuer". Wenn man von den Ar- 
beiten absieht, die einer kritischen Betrachtung nicht 
standgehalten haben, so sind BUS den Untersuchun- 
gen iiber die Wirkung der nichteiweil3artigen Stick- 
stoffverbindungen auf die Stickstoffversorgung der 
Tiere etwa folgende Schlusse zu ziehen : Die Spnl- 
tungsprodukte, die bei dem vollstkindigen Abbau 
des EiweiSes durch Fermente erhalten werden, 'sind, 
in ihrcr G e s a m t h e i t  verfuttert, imstande, das 
NahrungseiweiB in jeder Beziehung, auch bei der 
Fleischbildung zu ersetzen. E i n z e 1 n e Spal- 
tungsprodukte verhalten sich bei den verschiedenen 
Tiergattungen nicht gleich. Dcm Asparagin z. B. 

kommt bei den carnivoren und omnivorcn 'l'ieren 
eine positive Wirkung auf die Stickstoffernahrung 
nicht zu; dieser Stoff verhalt sich hier entwed.er 
iiidiffercnt oder steigert den EiweiBverbrauch. 
Auch beim Kaninchen erwiesen sich die nicht- 
eiweioartigen Stickstoffsubstanzen der Ruben und 
der Kartoffeln selir minderwertig und warm nicht 
geeignet, den Hungerbedarf an EiweiB zu ersetzen. 
Beim Wiederkauer dagegen zeigte sich, daS Aspa- 
ragin oder Ammoniumacetat, einem eiwdarmen, 
aber kohlehydratreichen Futter zugelegt, eine 
Steigerung des Pleischansatzes zur Folge haben. 
Eine Erklarung fur dieses abweichende Verhalten 
der Wiederkauer gab zuerst N. Z u n t z ;'er machte 
darauf aufmerksam, daB die sehr groRe Zahl von 
Bakterien, die sich im Futterbrei der Wiederkauer 
mehr als bei anderen Tiergattungen entwickeln, 
hier eine Rolle spielen, indem sie moglicherweise 
bei Anwesenheit von Asparagin und anderer leicht- 
loslicher Stickstoffnahrung vorzugsweise diese assi- 
milieren und das NahrungseiweiR weniger stark 
angreifen. Den nichteiweiflartigen Stickstoffver- 
bindungen kLme hiernach also nur eine indirekte 
Wirkung der Art zu, daB sie NahrungseiwejB vor 
der Assimilation durch Bekterien schutzen und so 
indirekt einen groReren Teil desselben der Resorp- 
tion durch das Tier zuganglich machen. 

Der Vortr. hat diese Hypothese in einer range- 
ren Versuchsrcihe mit Lammern gepruft. Die Tiere 
erhielten zu einer fast eiweiafreien Nahrung (Stroh, 
Starkemehl und Zucker) eine Zulage von l0,6S g 
Stickstoff in der Form eines Gemisches von Aspa- 
ragin und Ammoniumacetat. Bei diesem Futter 
verloren sie eine Zeitlang betrachtliche Mengen 
Stickstoff (Fleisch) von ihrem Korper, gelangten 
dann aber ins Gleichgewicht und gaben schlieElich 
ebensoviel Stickstoff aus, wie sie einnahmen. Zu 
einem Stickstoffansatz (Fleischbildung) kam es 
aber wiihrend der 3Wigigen Versuchsdauer nicht, 
obwohl das Futter sehr reichliche Mengen Kohle- 
hydrat enthielt. In  der Nahrung war hierbei nur 
0,76 g verdaulicher (in Pepsinsalzsaure loslicher) 
EiweiBstickstoff vorhanden, eine Mengc, die unter 
keinen Umstanden ausreicht, den Ei'weiBbedarf 
eines Lammes von 44 kg Gewicht zu decken. Hier- 
nach miissen die zugelegten nichteiweiBartigen 
Stickstoffverbindungen noch I zur Stickstoffversor- 
gung der Tiere beizutragen imstande sein, und zwar 
in noch anderer Richtung, als Z u n t z annimmt. 
Sie miissen, wahrscheinlioh nach einer Umwandlung 
im Verdauungsschlauche, wobei Bakterien vielleicht 
mitwirken, als Ersatz fur EiweiB gedient haben. 
Da es aber zu einer Neubildung von Fleisch bzw. 
Wolle nicht kam, so kann diese Umwandlung nur 
in sehr beschranktem Umfange stattgehabt haben, 
denn es reichen schon 2 g EiweiRstickstoff aus, urn 
den Hungerbedarf eines Lammes vom angegebenen 
Gewicht zu, decken. 

Auch bei Stoffwechseluntersuchungen mit 
Milchkuhen, die der Vortr. in Gemeinschaft mit 
A. K o h 1 e r mehrere Jake ausgefiihrt hat, gelang 
es nicht, in der produzierten Milch mehr Stiokstoff 
zu erhalten, als an EiweiBstickstoff aus d e u  Fut tcr  
verdavt, oder vom Korper zugeschossen wurde. 
Selbst wenn sehr groBc Mongen nichteiweioartiger 
Stickstoffverbindungen (bis zu 74 g NichteiweiS- 
stickstoff init 4301rg Lebendgewicht) im Futter vor- 

266. 
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handen waren, setzte der Korper noch Stickstoff 
zu, sobald es am wirklichen EiweiB fehlte. Aller- 
dings zeigte die Differenz zwischen Futter- und 
KoteiweiR keineswegs die Menge des wirklich ver- 
dauten EiweiRes an, weil ein groBer Teil des nicht 
in Form von EiweiR vorhandenen Stickstoffs des 
Futters (bis zu und mehr) bei Wiederkauern in 
BakterieneiweiB verwandelt und ungeniitzt im 
Kote ausgeschieden wird. In  dieser Beziehung 
muBten daher die Deutung alterer Versuche dieser 
Art, die von verschiedener Seite, auch vom Vortr. 
ausgefuhrt worden sind, eine Modifikation erfahren. 

Nach allem lehren die Versuche des Vortr., 
daB manche Stickstoffverbindungen nichteiweiB- 
artiger Natur beim Wiederkauer einen beschriinkten 
EinfluB auf die Stickstoffernahrung ausiiben, 
indem sie den Teil des NahrungseiweiBes, der 
zur bloBen Erhaltung dieser Tiere dient, in geringe- 
rem Umfange vertreten konnen. Sie selbst konnen 
zur Fleisch- und Milchbildung nicht Verwendung 
finden, machen aber, einem gewohnlichen Futter 
zugelegt, eine geringe, sonfit der Erhaltung dienende 
Menge EiweiR fur Zwecke der Produktion vrrftiigbar. 

3. S i t z 11 n g , Dienstag, den 22. September, 
nachmittags. 

A. S t u t z e r - Konigsberg : ,, Untersuchungen 
uber das Voorkomrnen dea h i t h i n s  in Pfl&tltzen.LL 
Lecithin ist seit langer Zeit bekannt. Wir konnen 
es als ein Fctt auffassen, bei dem die eine Fettsiiure- 
gruppe durch die stickstoffhaltige Cholinphosphor- 
saure crsetzt ist. I n  grol3er Menge kommt das Le- 
cithin in den Nerven, im Gehirn, im Fett des 
Knochenmarks vor, es sind die neueren Unter- 
suchungen von G l i  k i n  von Interesse iiber die 
Beziehungen der Menge des im Fett des Knochen- 
marks nachgewiesenen Lecithins zu gewissen 
Lebensfunktionen des Kindes, des jungen Hundes, 
Kalbes, Sehafes und der Viigel, die in der ,,Bio- 
chemischen Zeitschrift" mitgeteilt wurden. In der 
gleichen Zeitschrift finden wir Arbeiten von K y e s 
iiber Schlangengift. Beim BiO der Schlangen wird 
eine nicht naher bekannte organische Verbindung, 
Cobra genannt, abgesondert, die an und fur sich 
unschiidlich ist, aber im Korper des Menschen in 
ein hiimolytisch wirkendes Toxolecithid sich ver- 
wandeIt, indem es mit dem Lecithin des Blutes 
eine Verbindung eingeht. Jedenfalls haben die 
neueren Forschungen iiber Lecithin ein weitgehen- 
des physiologischcs Interesse, man stellt sich hier 
die Aufgabc, uber das Vorkommen von Lecithin in 
Pflanzen nahere Untersuchungen auszufiihren, in 
der Annahme, daB dieser Stoff aus den Pflanzen in 
den Korper der Menschen und der Tiere durch die 
Nahrung eintritt. Mit diesen Untersuchungen hat 
sich insbesonders ein Schiiler des Vortr., H. 
V a g e 1 e r , in letzter Zeit beschiiftigt, der spater &us- 
fiihrlich dariiber berichten wird. Die Pflanzen haben 
einen recht wechselnden Gehalt an Lecithin, es 
besitzen aber auch bei der gleiohen Pflanze die ein- 
zelnen Teile derselben in verschiedenen Vegetations- 
perioden ungleiche Mengen, da die Pflanze diesen 
Stoff ebenfalls zn gewissen physiologischen Lei- 
stungen gebraucht. 

Von den bisher untersuchten Pflanzen hatte 
die Haferpflanze erheblich mehr Lecithin als der 
Roggen, und erstere weniger als die Lupine und 

tndere Leguminosen. In den einzelnen Teilen der 
'flanze ist das Lecithin ungleich verteilt. Reicher 
iaran sind im allgemeinen diejenigen Organe, in 
lenen ein lebhafter Stoffwechsel stattfindet, jedoch 
iicht immer. Beispielsweise sind die Rlumenbliitter 
ier Pflanzen arm an Lecithin, junge Laubblatter 
*eich daran. DemgemaiB findet man in den Blattern 
unger Pflanzen vie1 Lecithin. Dann kommt erst 
tine I'eriodc, in der der Lccithingehalt zuriicktritt, 
lie Geriistteile der Pflanzen sind nun im wesentlichen 
tusgebildet. Sobald aber die Bliite voriiber ist, die 
4usbildung der Frucht fortschreitet, ist sowohl 
lie absolute Menge des Lecithins in der Pflanze 
sine groBere, wie auch die relative in den Teilen, 
lie zur Ausbildung der Frucht dienen. In der Zeit, 
lie ungefahr in der Mitte zwischen der Bliite und 
Fruchtreife liegt, findet ein fast plotzliches An- 
steigen der Menge des Lecithins statt, wie wir bei 
ler Haferpflanze und bei Lupinen, also bei zwei 
sehr verschiedenen Pflanzenarten nachweisen konn- 
ten. 

Recht hoch fanden wir den Lecithingehalt in 
frischen Gemiisen, die zur menschlichen Ernahrung 
dienen, wie frischen Schneidebohnen, Erbsen, 
Kopfsalat und dergl. mehr. Man weil3, daB der- 
artige Gemiise nicht reich a n  den Nihrstoffen : Ei- 
weiB, Fett und Kohlehydraten sind, und sie doch 
cincn hohen Wert f iir die Ernahrung besitzen. Zum 
nicht geringen Teil diirfte dies auf das Lccithin 
zuriickzufiihren sein. 

In ifbereinstimmung mit den Erfahrungen von 
G l i k i n ,  E r n s t  S c h u l z e  und S o x h l e t  
fand der Vortr., daW beim Trocknen von Gemiise 
oder anderen lecitliinhaltigen Stoffen eine nicht un- 
wesentliche Zcrsetzung des Lecithins stattfindet, 
und man dasselbe daher stets in der frischen, nicht 
getrockneten Substanz bestimmen muB. Das Lc- 
cithin ist durch Alkohol in Losung zu bringen, der 
mindestens einen &halt von 90% hat. 

D i s k u s s i o n : P o p p empfiehlt Mischung 
von 20% Chilesalpeter mit 800/, Kalkstickstoff. 
S t u t z e r wiinscht, daB die Fabrikanten ein mog- 
lichst staubfreies Material herstellen; bis jetzt sei 
das SC&uben sehr unangenehm empfunden. 

P. E h r e n b e r g - Breslau : ,, Wirkungen des 
Zinh bei Vegetatwwermhen''. Das vielfach bei 
Vegetationsversuchen als Gef&Bmaterial verwendete 
Zink kann in verschiedener Weise dabei eigene 
Wirkung zeigen und sogar unter Urnstanden einen 
die urspriinglichen Versuchsziele vollig storenden 
EinfluB geltend machen. Wahrend man bisher wohl 
lediglich mit Reizwirkungen bei Vorhandensein 
geringer, Giftwirkungen bei Auftreten grolerer 
Zinkmengen im Boden rechnete, ware dazu zunachst 
auch noch das schon langer bekannte, aber kaum 
geniigend gewiirdigte Moment zu rechnen, dab auch 
Zinkverbindungen, wenn sie vom Boden absorbiert 
werden, auf dem Wege des Basenaustausches dabei 
doch zugleich andere Pflanzennahrstoffe losen. 

Weiterhin aber wirkt, wie einige Versuche 
zeigten, Zinkmetall im Boden gunstig auf Erde, die 
sehr mangelhafte physikalische Beschaffenheit 
zeigte. Es kann sich dies Vorkommnis vielleicht 
durch die Annahme einer Wirkung des zweiwertigen, 
positiven Zinkions auf die, wie bekannt, in der Regel 
negativ geladenen Bodenkolloide erklaren lassen. 
Sie koagulieren unter dem EinfluR des Zinks, und 



2125 XXI. Jehrgang. 
Heft 9. OBtober lm.] 80. Versammlung deutscher Naturforsoher und Arzte zu Koln. 

der Erdboden gelangt daher in den Zustand der 
Kriimelstruktur. 

Ein EinfluB des Zinks auf die Kleinlebewesen 
des Bodens wird ebenfalls in Betracht zu ziehen 
sein, wenn auch das bisher gesammelte Material 
zu sicheren Entscheidungen noch zu vermehren 
sein wird. Immerhin konnte in zwei Fallen - ein 
dritter blieb ohne Resultat - festgestellt werden, daB 
durch Zink im Boden hohere Ernten erzielt werden 
konnten. Nach Lage der Dinge ist es nicht unwahr- 
scheinlich, daB es sich dabei um eihe Schadigung 
der ammoniakfestlegenden Kleinlebewesen im 
Boden handelt, 80 d a B  das von diesen sonst 
beanspruchte Stickstoffmaterid nun den Pflanzen 
verfugbm wurde. 

Als dritter Punkt ist zu erwahnen, daB nach 
reichhaltigem Versuchsmaterial festzustellen war, 
daB bei Verwendung von Ammoniakdiingung, in 
geringem MaBe aber auch bei Dungung mit am- 
moniakbildenden Stoffen in ZinkgefiiBen bei wenig 
absorptionskdftigem Boden erhebliche Pflanzen- 
schadigungen auftreten. Sie fehlten, sobald Ton- 
gefaBe mit Glasliiftungseinsiitzen verwendet wurden, 
steigerten sich dagegen stark, wenn neue Zink- 
gefiiBe benutzt waren, oder wenn durch Sterili- 
sation die Nitrifikationsorganismen des Bodens 
abgetotet waren. 

Es ist auf eine Wechselwirkung zwischen Zink 
und Ammoniak und dadurch bedingte Yflanzen- 
schiidigung zu schlieBen. Sie kann einmal in der 
Bildung von Zink-Ammoniakverbindungen ihren 
Grund haben, indem die letztgenannten giftig 
wirken. GroBer ist aber nach noch weiteren Ver- 
suchen, die iibrigens fortgesetzt werden, die Wahr- 
scheinlichkeit, daB es sich um eine Wirkung von 
Zinkcarbonat oder metallischem Zink auf echwefel- 
saures Ammonium handelt, ahnlich der bekannten 
Umsetzung von kohlensaurem Kalk und echwefel- 
saurem Ammonium, wobei freies, atzend auf die 
Pflanzenwurzel wirkendes Ammoniak gebildet wird. 

Als SchluB ist aus allen diesen Beobachtungen 
fur den mit Vegetationsversuchen beschiftigten 
Forscher die Mahnung zu ziehen, keinesfalls bei 
Versucheo iiber Ammoniakwirkung auf Pflanzen 
ZinkgefaBe oder Luftungseinsiitze aus Zink zu ver- 
wenden, und auch iiberhaupt die hier besprochenen 
Wirkungen dieses Metalls nicht auBer Augen zu 
lassen. 

Abteilung XIII. 
PharmoZie nod Pharmakognosie. 

1. S i t z u n g , Montag, den 20. September, 
nachmittags. 

K. F e is  t - Bwlau : ,,Vbe~ das Tannin". I n  
dem Kngeren historischen tfberblick bespricht der 
Vortr. die Arbeiten D e y e u x (1793), B e  r - 
z e l i u s  (1827), P e l o u z e ,  L i e b i g ,  L a -  
r o c q u e , A. S t r e c k e r (1852, 1854). Letzt- 
genannter Autor fand, daB man aus Tannin stets 
auch einen Zucker von den Eigenschaften der Gly- 
kose erhalten kann. Er berechnet fiir Tannin die 
Formel Cz7Hz,0,,. Er fand 15-22% Zucker, 
wahrend die Theorie 29% forderte. Infolge dieser 
Untersuchungen wurde das Tannin als Glykosid 
angesehen, bis S c h i f f 1873 Digallussiiure syn- 
thetisch darstellte, d b  in ihren Eigenschaften mit 
Tannin iibereinstimmte. Die Verschiedenheit des 

Schmelzpunkts von Digallussaure und Tannin 
wurde durch Verunreinigungen erkliirt. 

Die etwa 20 Jahre spiiter erfolgte Beobachtung 
der optischen Aktivitiit des Tannins mit der 
S c h i f f when Formel in Einklang zu bringen be- 
s t r e b t e n s i c h D e k k e r u n d N i e r e n s t e i n .  Die 
Untersuchungen voii W a l d e n ,  R o s e n  h e i m 
und S c h i e d r o w i t z ,  T h o r n s ,  K u n z ,  
K r a u s e lieBen das Handelstannin als Gemisch 
erkennen; die Trennung seiner Bestandteile schei- 
terte aber daran, dd3 dasselbe nicht in Krystallen 
zu erhalten war. 

Da das Handelstannin noch immer nach dem 
Verfahren von P e 1 o u z e dargestellt wird, wobei 
ja auch Wasser, durch welches daaselbe gespalten 
wird, zur Verwendung kommt, wandte P e i s t zur 
Gewinnung des Untersuchungsmaterids folgendes 
Verfahren an. Tiirkische getrocknete und gepulverte 
GaEpfel wurden mit Chloroform und Benzol ex- 
trahiert, es gingen Harz, Chlorophyll und Fett 
iiber. Jetzt wurde wochenlang mit wasserfreiem 
Ather extrahiert und so ein Korper gewonnen, der 
Glykogallussiiure benannt wurde. Ihr Schmelz- 
punkt ist 233" [a], = +10,6" in 5% Acetonlosung. 
Molekulargew. 315. Von Tannin unterscheidet sie 
sich in ihren Reaktionen auch dadurch, daB sie 
weder EiweiB, noch Alkaloidsalze fallt. Die Hydro- 
lyse ergab etwa 50% Gallussaure und Glykose 
(nicht quantitativ). Glykogallussiiure stellt also 
wahrscheinlich eine esterartige Verbindung der 
Komponenten dar, ihre Eigenschaften fuhren zu 
den Formeln 

CH 

I EIGOH 
C : O  I 

I I HOCH2 
O H  

Saureforrn 
oder 

CH 

Lactonform. 

Der Ort der Lactonbildung ist willkiirlich ge- 
wahlt. Die Glykogallussaure konnte auch aus 
Handelstannin gewonnen werden; an chinesischen 
Gallapfeln sind die Untersuchungen nicht abge- 
schlossen. Nach der hherextraktion der Gallapfel 
wurde aus diesen durch Aceton Tannin gewonnen, 
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jedoch nur amorph. Das Molekulargewicht des so 
gewonnenen Tannins von 115, das des Handels- 
tannins schwankt zwisehen 500 und 900, das optische 
Drehungsvermiigen war +286 O,  das durch Aceton 
gcwonnene Tannin also ziemlich einheitlich. Dieses 
Tannin wurde der Hydrolyse unterworfen und 
Gallussaure und ein Sirup, aus letzterem Glykose 
gewonnen. Es beruht demnach die optische Ak- 
tivitiit des Tannins wie der Glykogallussiiure auf 
der Anwesenbeit von Glykose. Da die Gallussaure 
verschieden schwer abgespalten wird, ist der SchluB 
auf verschiedenartige Bindung an Glykose ge- 
stattet. Es ist also moglich, daB das Tannin ein 
Lacton der Glykogallussaure oder auch freie Glyko- 
gallussiure mit zweiesterartig gebundenen Mole- 
kulen Gallussaure darstellt. Diese Auffassung &Bt 
sich nicht unschwer mit den alteren Arbeiten 
S t r e c k e r s ,  L i e b i g s ,  P e l o u z e s  und B e r -  
z e 1 i u s' in Einklang bringen und wird durch die 
neueren Beobachtungen von H e r z i g , , und 
T s c h e r n e gestutzt. Weniger gut ist die Uber- 
einstimmung mit den Resultaten W a 1 d e n s. 
Vom pflanzenphysiologischen Standpunkte aus 
hl l t  F e i s  t die Glykogallussaure fur das primare 
Produkt, an welches sekundiir Gallussaure ange- 
lagert wird. 

A. J o 1 1 e s - Wicn : ,,Uber cine neue Gallen- 
sazrrereaktion und uber den Nachweis der Qallensuure 
im HarnlL. Es ist, dem Vortr. gelungen, eine neue 
Fwbenreaktion fiir Gallcns%uren zu finden, die im 
Gogensatze zur bekannten P e t t e n k o f e r schen 
Reaktion den Vorteil hat, daB sie einfacher und 
sicherer auszufiihren ist. Durch kurzes Kochen 
von 2-3 ccm cincr O,lyoigen Losung von Tauro- 
cholat und Glykuoholat, wie auch reiner Cholal- 
sLure, mit 1-2 Tropfen einer 5%igen Rhamnose- 
losung und 2-3 ccm konz. Salzsaure tritt  nach 
vorangehender Rotfarbung eine sehr schone griine 
Fluorescenz ein. Konz. Cholatlosungen ergeben 
bei der J o 1 I e s schen Rcakt.ion eine bei durch- 
fallendem Lichte rotbraune, bei auffallendem 
malachitgriin fluorescierende Losung. Der Vorteil 
der Reaktion beruht, darauf, dal3 sie nur bei Cholal- 
saurederivaten auftritt. und Albuminlosungcn, Harn- 
stoff, Kohlenhydrate, Kohlenwasserstoffe, Sauren 
der Fett- und Benzolreihe dieselbe gar nicht, im 
Gegensatze zur P e t t e n k o f e r schen, beein- 
flussen. Die geringste Menge von Cholalsaure, 
wclche in 1 ccni Alkohol gelost mit 1 Tropfen einer 
O,lo/oigen Rhamnoselosnng und ' 0,5 ccm konz. 
Salzsiuro das Auftreten der Fluorescenz noch deut- 
lich erkenncn lBBt, schwankt zwischen 0,0005 und 

Die Versuchc habcn ergeben, daB die Fluores- 
cenz durch &I e t h y 1 f u r f u r o 1 bedingt wird, 
welches aus der Rhamnose entsteht. 

Zum Nacliweis der Gallensauren im Harn 
ernpfiehlt J o 1 I e s folgendes Verfahrcn : Man ver- 
setzt 60 ccm Harn mit 15 ccm einer 30/;igen Casein- 
losung; mischt gut durch und setzt hierauf tropfen- 
weise von einer 10:higen Schwefelsaure unter fort- 
laufendem Umriihren so lange hinzu. bis das Casein 
vollstgndig ausgefallt ist, wozu in der Regel O,G bis 
0,8 ccm genugen. Nunmehr wird filtriert. Den auf 
dem Filter bcfindlichen Niederschlag bringt man 
in ein Becherglaschen, sctzt 10 ccm absoluten 
Alkohol zu und lafit. bei gewohnlicher Temperatur 

0,0001 g. 

etwa eine Stunde unter wiedcrholteni Digerieren 
stehen. Alsdann wird filtriert und etwa 4-5 ccm 
des Yiltrats in einem Reagcnsglase mit, 1 Tropfen 
einer 5yoigen Rhamnosolosung und 4-5 ccm konz. 
Salzsliure versetzt, zum Kochen erhit,zt uncl et,wn 
eine Minute in schwachem Kochen erhaltcn. Nach 
dem Erkalten der Probe fiigt man zu dem Tnhalte 
des Reagensglases etwa 2 ccm Ather hinzu und 
schiit.telt um. Bei Anwesenheit von Gallensauren 
ist die charakkristische griine Fluorescenz schon 
wahrzunchmcn. Vortr. konnte nach diesem Vcr- 
fahren in Harnen noch 0,05y0 Katrium taurocholi- 
cum nachweisen. In  konz. und namentlich in sol- 
chen Harnen, die reich a n  Indican und aroma- 
tischen Oxysauren sind, ist die Probe wcniger emp- 
findlich, weil das alkoholische Filtrat nach dem 
Kochen mit Salzsaure eine solche Fiirbung an- 
nimmt, daB die Wahrnehmung der Fluorescenz 
wesentlich erschwert wird. In solchen Fallen kann 
man die Reaktion empfindlirher gestalten, indem 
man das auffallende Licht durch eine Lime sainmelt 
und auf die im Reagensglase befindliclie Losung 
wirken la&, ev. einen Lichtkegel durch die Liisnng 
schickt. 

A. J o 11 e s - Wien: ,,Zur quantitativm EiuieiP- 
bestimmztny im Harn". Die gewichtsanolytische 
Methode nach S c h e r e r , bei dcr das abgeschie- 
dene EiweiB zur Wagung gelangt, liefert die gonaue- 
sten Resultate. Diew Methode hat aber den Nach- 
teil, daD sie in schleini- und eiterhaltigen Harneii 
oft schwer durchfiihrbar ist oder aucli ganzlicli ver- 
sagt, indem das EiweiB sich auch nach inehrtagigem 
Stehen nicht vollstindig absetzt und der Harn fast, 
nicht filtrierbar ist. Noch ungeeigneter zur quanti- 
tativen Albuminbestimmung in Eiterharnen sind 
die klinischen Methoden, wie z. B. rlas vielfach an- 
gewandte E s b a c h sclie Verfahren. Man erhklt 
in sauer reagierenden eitrigen Harnen, die betr&cht,- 
liche Albuminmengen enthalten, mit E s b a c h s 
Reagens haufig keine Fallung, sondern es resultiert 
eine opalescierende homogeno Flussigkeit. Da 
es haufig in solchen pathologischen Fallen, z. B. 
bei Pyelo-Nephritis, ferner in Trans- und Ex- 
sudaten auf g e n a u e EiweiRzahleu ankommt, 
muBte ein Ausweg gefundcn werden, drr unter h i -  
behaltung der exakten Methode von S c h R r e r die 
Ausfiihrung derselben in allen FLllen bequcmer ~11d 
sicherer zu gestalten gestattet. Vergleichende Ver- 
suche haben nun ergeben, dnB durch Zusatz be- 
stimmter Mengen einer Mischung von 50 ccm 
Iyoiger Essigsiure, 50 ccm Formol des Handels 
und 15 g Kochsalz zu abgemesscnen Mengcn der zu 
untersuchenden Fliissigkeit die Fiillung des EiweiWes 
ebenso quantitativ erfolgt, wie nach der Methode 
von S c I i  e r e r. Dabei geht aber dic Abscheidung 
des EiweiBes auoh in eitrigcn und schleimreichen 
Harnen unvergleichlich schnellcr vor sich, und cler 
Harn lBRt sich leicht filtrieren. 

Die Ausfiihrung rnit dem 17ormolreagc:ns nach 
J u 1 1  e s geschielit wie folgt : 100 ccm der zu unt.er- 
snchenden Fliissigkeit wsrden in ein Becherglas ~ 0 1 1  

etwa 200 ccm Inhalt gebracht, und falls dieselben 
alkaliscli reagieren, rnit verd. Esvigsaure ncutrali- 
siert. Hierauf fugt man 5 ccm dcs Formolreagens 
hinzn und erhitzt im kochenden W 
30 Winitten, bis auBer der hbsclieidung dcs EiweiBes 
auch eine Klarung der dariiber atehenden Fliissigkeit 
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erfolgt. Der Niederschlag wird moglichst rasch iiber 
ein vorher bei 110" getrocknetes Filter filtriert und 
weiter in bekannter Weise behandelt. 

2. S i t z u n g , Dienstag, den 22. September, 
vormittags. 

L. B e r n e g a u - Berlin : ,,ober wirtschaftlich 
wertvoUe Nutzpflanzen aua Togo und Kamerun". 
Ankniipfend an seinen vorjahrigen Vortrag macht 
der Redner weitere Angaben iiber wirtschaftlich 
wertvolle Arznei- und GenuBmittelpflanzen West- 
afrikas. Er skizziert zuerst den wirtschaftlichen 
Wert der neuangelegten Eisenbahnlinien im allge- 
meinen. Fiir Colaniisse ist in West- und Zentral- 
afrika, wo Mohamedaner wohnen, ein vorziiglicher 
Markt; der Konsum der ColanuD in Afrika 
kann vervielfacht werden. In Togo hat die Eisen- 
bahnlinie von Lome bis Palime, welche den 01- 
palmenbezirk aufschlieBt, bereits einen giinstigen 
EinfluB auf die Entwicklung der Kakao-, ErdnuD-, 
Mais- und Baumwollkultur ausgeubt. Die ErdnuB 
liefert Produkte zur Erzeugung aromatischer Milch 
und Butter, ein vorzugliches Speiseol, ein eiweiB- 
reiches Mehl und einen wertvollen Futterstoff, ein 
Hilfsmittel fur die bessere Verwertung der Trocken- 
kartoffel. 

Der Kameruner Kakao ist nach Untersuchungen 
von Dr. S t r u n k  vielfach abnorm und minder- 
wertig. Deshalb mu13 die grol3te Aufmerksamkeit 
auf eine rationelle Aufbereitung gelegt werden. Die 
Aufbereitungsverfahren sind heute alle empirisch ; 

solange man keine Kenntnis iiber die Natur des 
Kakaosots, seine Bildung und Spaltung hat, wird 
man stets im Dunkeln tappen. Experimentelle 
Studien miissen erfolgen bei den frischen aus der 
Kakaofrucht herausgenommenen Kakaobohnen. 1st 
das Kakaosot, wie H i 11 g e r festgestellt haben 
will, das Spaltungsprodukt ekes Glykosids, und 
spaltet sich durch Fermentation das Aroma aus dem 
Kakaosot ab durch Bildung eines zuckerartigen 
Korpers und einer aromatischen Verbindung? Kann 
nicht wie bei Kaffee, Tee oder ColanuB ein fliich- 
tiges 01 enthalten und bei der Geschmack- und 
Aromabildung mitbeteiligt sein? Bei Versuchen zur 
Herstellung von Colakakaoextrakt, wobei frische 
Kakaobohnen mit Fruchtfleisch im Dampfkessel, 
unter starkem Druck gekocht wurden, erhielt der 
Vortr. eine aromatische Bohne. Eine Fermentation 
war vor dem KochprozeB nicht vorgenommen 
worden. - Die ColanuD kann infolge ihres Gehalts 
an Colasot zur Konservierung und Gerbung von 
Ziegenfellen, zum GelbfLrben von Leder und 
Garnen verwendet werden; die Colagelbfkrbung ist 
besonders fiir die Teppichindustrie beachtenswert. 

Im besonderen weist der Vortr. auf die Gefah- 
ren hin, welche Pflanzenkulkuren durch die chemi- 
sche Synthese drohen, was bei Neuanlagen beson- 
ders zu berucksichtigen ist; Nahrungs- und GenuB- 
mittel, Futtermittel werden durch die Synthese 
weniger gefahrdet, weil der Volksinstinkt die Ein- 
fiihrung der kiinstlichen Nahrungs- und GenuB- 
mittel verweigert und ihre Einfiihrung erschwert. 

Abteilungssitzungen der medizinischen Hauptgruppe. 
Abteilung XV. 

Allgemeine Pathologie und pathologische Anatomic?. 
3. S i t z u n g , Dienstag, den 22. September, 

nachmittags. 
B a c m e i s t e r - Freiburg i. B.: ,,Bau und 

Entstehung der Gallensteine". Die Gallensteine 
unterscheiden sich in ihrem Aufbau durch den 
quantitativ verschiedenen Gehalt an Cholesterin 
und Kalk in den einzelnen Steinen. Den krystalli- 
nischen Cholesterinsteinen stehen die farbigen 
Cholesterinkalksteine gegenuber. Alle Steine sind 
von Anfang an in ihrer definitiven Form gebildet 
und verandern Form und Zusammensetzung nicht 
mehr wesentlich. Die Cholesterinsteine zerfallen 
in 3 Gruppen. Die radiar gebauten Cholesterinsteine, 
charakterisiert durch strahligen Aufbau und un- 
regelmal3ig hockerige Oberflache, onthalten nur 
geringe Kalkspuren zwischen den groBkrystallini- 
schen Balken. Die geschichteten Cholesterinsteine, 
- glatte Oberflzche, konzentrische Schichtung - 
sind von geringen Kalkmengen gleichmaaig durch- 
setzt. Die zentral radiar gebauten, peripher ge- 
schichteten Cholesterinsteine haben einen ziemlich 
kakreichen, geschichteten Mantel auf eincn radiaren, 
kalkarmen Kern aufgesetzt. Die Cholesterinkalk- 
shine zerfallen in die multiplen, facettierten Steine 
und in die groBeren ovalen odet walzenformigen 
Bildungen, die sich nur in beschrankter Zahl in 
einer Gallenblase finden. Die Morphologie und che- 
mische Zusammensetzung des radiiren Cholesterin- 

steines, die Histologie der Gallenblasen, in denen er 
gefunden wird, sein Vorkommen als Solitairstein 
und die experimentellen Ergebnisse beweisen, daB 
er in der sterilen Galle ohne Entziindung der Gallen- 
blasenwand und ohne Infektion der Galle entsteht. 
Alle anderen Steine verlangen einen abnormen 
Kalkgehalt der GalIe, der hauptsachlich durch Ent- 
ziindung geliefert wird. In sehr vielen Fallen bildet 
den VerschluDstein din radiarer Cholesterinstein, 
oder in dem gr8Bten der anwesenden Konkremente 
ist ein solcher versteckt. Der infolge Stauung bei 
bestehender Cholesterindiathese steril entstehende 
radiare Cholesterinstein zieht also sehr oft die ent- 
ziindliche cholesterinkalksteinbildende Cholelithia- 
sis nach sich. Aufgabe der Therapie ist es, Bildung 
und Wachstum des radiiiren Cholesterinsteins zu 
verhindern. 

Abteilung XVI. 
In nere Medirin, Pharmakologle, Balneologie mit 

R ydrotherspie. 
6. S i t  z u n g , Freitag, den 25. September, 

nachmittags. 
A. Z u c k e r - Dresden : ,,Die Fortschritte der 

Chemie auf dern Gehiete der Hydrotherapie und Bal- 
neologie". Zu den groBartigsten Entdeckungen, die 
die Wissenschaft bisher gemacht hat, gehort zweifel- 
10s die Entdeckung des Radiums. Fast schien es, 
als sei ein Perpetuum mobile gefunden, da eine Sub- 
stanz auftauchte, die groBe Energie ohne Substanz- 
verlust lieferte, eine Substanz mit so unerhorten 




